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LOI NOI PAU

Cudn sach Dai cieong hoa hitu co diege bién soun theo ndi dung cua chuong trinh
dao tao hé chinh quy mén hoc nay o bdc dai hoc, cao dang va da dicge giang day trong

nhiéu nam o Trieong Dai hoc Sie pham — Pai hoc Da Nang.

Néi dung cuon sach gom c¢é 6 chuong: Mo dau; Cdau tric khéng gian phdn tir hop
chat hivu co, Lién két trong hoa hoc hivu co; Hiéu wng cdu truc phan tie hop chat hivu
co; Cace axit — bazo hitu co; Phan wng hitu co. Sau moi chirong ¢6 mét s6 cdau hoi. bai
tdp cho sinh vién ne giai nham cung co thém cdc kién thiee vé Iy thuyét.

Cuon sach la tai liéu hoc tap cho sinh vién cac chuyén nganh hoa hoc sie pham.
hoa dwoce, hoa sinh moi trwong... lam tai licu tham khac cho can b lam cong tac
giang day, nghién ciru khoa hoc, cho cac hoe vién cao hoc. nghién cieu sinh cac chuyén
nganh hoa hoc.

Trong qua trinh bién soan chac chan con o thiéu sot chuea thdr lam hai long ban

doc: Ching 161 rat mong nhan dwoc nhitng y kién dong gép dé hoan thién hon.

Tac gia






CHUONG 1

MO PAU

1.1. Béi tworng cia hoa hoc hivu cor

Hod hoc hitu co la mon khoa hoc nghién ciru thanh phan va tinh chét cac hop chat
cua cacbon. Trong thanh phin cua cac hop chét hitu co. ngodi cacbon con chira nhiéu
nguyén 6 khiac nhu: H, O. N. S, P. hatogen... Nhung cacbon duge coi la nguyén td co
ban ciu tao nén cac hop chat hivu co.

Hoa hoc htru co nhanh chong tro thanh mot nganh khoa hoc riéng vi cac nguyén
nhan dudi day:

- 86 luomg cac hop chat hiru co tang 1én nhanh chong va dat téi con sb khéng 16
khoang trén 5 triéu chat. trong do ¢o nhimng chit dong vai tro vé cing quan trong déi
vai sur sdng nhu protein, axit nucleoic, hocmon. ..

- Nguyén nhén dan dén su ton tai mot so luong rat 1on céc hop chat hiru co la o
chd cic nguyén tur cacbon ¢ kha nang dac bidt 1a vira ¢o thé lién két vai cac nguyén tu
cua cac nguyén td khae va vira ¢ thé lién két vai nhau thanh mach cacbon cac kiéu
khac nhau. Do dé. ¢ cac hop chat hitu co xudt hién cac hién tuong dong dang. dong
phén. hd bién va nhirng biéu hién phong phii vé hoa lap thé.

- Cac lién két chu yéu trong hoa hiru co la lién két cong hoa tri nén ¢o tinh chat ly
hoc va hoa hoc khéac cac hop chat vé co. Cac hop chat hitu co man cam véi nhiét hon,
khong bén & nhiét do cao, da sd chdy duoc. it tan trong nudc, so tan duoc thuong it
hoic khong phan li thanh ion. Cac phan (mg thudng cham. thudn nghich va theo nhiéu

hudng.

1.2. So’ lweee lich str phat trién cla hoa hoc hivu co’

Tir thoi xa xua, nguoi ta da biét diéu che va si dung mot sé chéat hiru co trong doi
song nhu gidam, mdt s6 chat mau hiru co. ruou etylic.... Thoi ky gia kim thudt, cac nha

hoa hoc da biét dicu ché mot so chiat hitu co nhu ete, etylic. uré. ..
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Vao khoang cudi thé ky XVIIL dau thé ky XIX. cac nha hod hoc di chiét tach
duoc tir dong thuc vat rhiéu axit hitu co nhu axit oxalic. axit xitric. axit Jactic... va mot
s& bazo hitu co. Nam 1806 1an dau tién Berzelius da dung danh t hoa hoc hiru co dé
chi nganh hod hoc nghién ctu cac hop chat co ngudn gde dong thue vat. Thoi diém nay
¢6 thé xem la diém mdc danh ddu sy ra doi cia mon hoa hoe hiru co.

Nam 1815, Berzélius di dua ra lhuyél “luc sdng™. mét luan thuyét duy tam. cho
rang cac hop chat hiru co chi ¢6 thé tao ra trong co thé dong. tnue vat nhd mot ~luc
séng“ dac bi€t ma ban tay con ngudoi khong thé diéu ché duoc trong cac binh. lo. Cmg
nghiém nhu déi véi cac chat vo co. Thuyét “luc song™ da théng tri hod hoc hitu co
trong nhiéu nam. Sau do6 thuyét nay dan dan b’ danh d6 nho cice cong trinh tdng hop cac
chét hitu co tir cac chit vo co. Nam 1824, Wohler dd tong hop duoc axit oxalic. mot
axit hiru co dién hinh (bang cach thuy phan dixian 1a mét chdt vo co). Nam 1828, clng
chinh Wohler da tong hop durgc ure (von ¢é trong nude tiéu dong vit) tir amoni Xvanat.
ciing 12 mot chit vo co:

NHsCNO — HyN - CO - N,

Chinh phdt minh nay da lam sup d6 buc tuong ngan cach trude do gitra hoa hoc
vé cor va hoa hoc hiru co, 1am cho cac nha héa hoc tin rang ¢6 thé tu 1dng hop duoc cic
chat hitu co trong phong thi rghiém ma khong can c¢é su tham gia cua mot “luc song”
nao ca. Tiép theo do. Bectdlé da tong hop duge chat béo nam 1854 va Bulerdp di tong
hop dugce duong glucoza tir formalin nam 1861. Cho dén nay. hang triéu chat hiru co da
dugc tdng hop trong cdc phong thi nghi¢m va tong cong nghiép. Khong nhimg con
ngudi da bit chude duge thién nhién trong nhiéu linh vire ma con ngudi con sang tao ra
dugc nhiéu vat liéu hiru co, nhiéu chit hitu co cuc ky quan trong, qui gia khong co
trong tu nhién.

Tuy nhién, tén goi “hop chit hiru co™ van duogc duy tri, nhung khong phai voi
nghia nhu truge day la cac chét ¢6 ngudn goc dong. thue vat ma no di mang mdt ndi

dung mai, dJ la cac hgp chat cua cacbon.

1.3. Nhirng quan diém vé cau tao ctia hop chat hivu co’

CAu 1a0 cua hop chit hifu co 1a sy phin b0 cia cie nguyén tir hode nhom nguyén

tir trong khong gian cua mot phan tu.



1.3.1. Thuyét goe (Radial, ky hiéu R)

Thuy &1 ¢iiu 1ao hoa hoe cua cic hop chit hitu cor durge phat trién manh o dau thé
Ky XIX. Tu niling cong trinh hoa hoce cua Lavoisier. Berzelius, Wohler, Liebig cho
thay trong nhimmg phan tmg hitu co ¢o nhimg phan chét ¢6 cdu tric khong thay doi
chuyén tir chit ddu sang chit cudi goi la goe. Quan niém nay da cho ra doi thuyét ciu
tao hoa hoc diu tién 1a thuyét goe. Thuyét gde cho rang: phan tr hiru co gdm 2 phan:

- Gée 1a phan khong bién doi trong cac qua trinh chuyén hoa hoa hoc.

Fidu: Goce axetyl: CH;CO-

Goe benzoyl: CeHsCO-

- Phin két hop voi géc do6 la cac nguyén tu hay nhom nguveén tur khac nhau.

Ut diém: Phin loai duge mot sé caic hop chit hoa hoc hiru co theo géc cdu tao, tr
d6 ¢6 thé du dodan duge tinh chat cua cac nhom hiru co.

Nhieoe diém: Chi phan bi¢t duoc nhimg hep chat don gian, khéng ¢o ¥ nghia d6i

vol ¢ac hop chat phace tap do do pham vi img dung hep.

1.3.2. Thuyét kiéu

Thuyét “ki¢u" cua Dumas ra doi chia ra lam hai dang;

- Dang hoa hoc: gém nhimg chét ¢6 tinh chit hoa hoc gidng nhau nhu axit axetic
va axit cloaxetic.

- Dang ¢o hoe: gdm nhimg chat ¢ cung s& nguyén wr nhu nhau nhung tinh chét
khiae nhau nhu axit axetic va rugu etylic.

Theo thuyét “kicu™ nay. nguoi ta da *hiét lap duoc nhiéu “kiéu™ hop chat hiu co
nhur:

- Kiéu nuoc cua Williamson:

H}_() CH; To CH, 1o

H- H- CH;
- Kiéu amin cua Wurtz va Hofmanm:
H I
il N




- K1éu clorua hidro cua Gerhardt:

H- CHj“ C]HF‘ (‘_‘”:()‘.

|
Cl Cl- ClJ &l )
hydroclorua métylclorua étylclorua  axétylclorua
Trong d6 quan trong nhét la kiéu metan cta Kékulé:
H>
H

]
Hz

Nguoi ta xic dinh dugc rang, cac hop chét hiru co duoe dac trung biang nhimg

ai

phan img “kiéu” xac dinh.

Unu diém:

+ Thuyét “kiéu” da c6 ddng gop to lon vao viée phén loai cic hop chit hiru co.
thuén loi cho viéc tim kiém.

+ Nghién ctru nhimg phan khéng thay ddi trong cac chuyén hoa hoa hoc va ciing
giai thich duoc phan nao su thay dbi do.

Nhuoc diém:

+ Do s6 kiéu nhiéu nén rat phirc tap trong vin dé phan loai. han ché trong viée sur
dung.

+ C6 nhimg hop chit hiru co khong thé sap xép theo mot kiéu nao ca.

1.3.3. Thuyét Butlerop

Noi dung ctia thuyét cdu tao hoa hoc cua Butlerop bao gém cac luan diém:

- T4t ca cac nguyeén tu trong hop chit hitu co két ngp vai nhau theo mot trat tur
xac dinh. Trong viéc két hop dé, cac nguyén tir da tiéu phi mot phén ai luc hoa hoc cua
minh. Trét tu két hop cua cac nguyén tir va dic tinh cua cac lién két trong phan tir {a
c4u tao hoa hoc.

- Nguyén tir ciia cac nguyén td tao nén phan tir lién két voi nhau theo ding hod tri
ctia minh. Trong phan tir chat hiru co, cacbon bao gid ciing ¢ hoa tri 4. Cac nguyén tir
cacbon ching nhitng c6 thé lién két véi cac nguyén tir cia cac nguyén td khac ma con

c6 thé lién két voi nhau thanh mach.






